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TEMA GENERADOR:
HABLEMOS EN EL MISMO IDIOMA: EL LENGUAJE DE LA QUIMICA.

OBJETIVO:

“Valorar la importancia de las sustancias quimicas inorganicas y aplicar
las reglas de la nomenclatura a los compuestos inorganicos mas
comunes”

U.A# 1: SUSTANCIAS SIMPLES Y COMPUESTAS

ACTIVIDAD # 1

1. ¢Qué son sustancias puras?

2. ¢Qué son elementos?

3. ¢Qué son compuestos?

4. Sefala 10 ejemplos de sustancias compuestas de uso diario:

5. ¢Qué es simbolo de los elementos?

6. ¢Qué es valencia de los elementos?




7. ¢Como se clasifican los compuestos quimicos?

8. ¢ De cuéntos elementos consta la tabla periddica moderna?

9. ¢Como estan dispuestos los elementos en la tabla periédica moderna?

10.Elabora una lista de los elementos de uso mas comun:

SIMBOLO NOMBRE VALENCIA SIMBOLO NOMBRE VALENCIA



11. En la siguiente tabla periodica, colorea de azul los metales, de amarillo los
metaloides y de rojo los no metales.
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U.A#2 FORMULACION Y NOMENCLATURA DE LOS
COMPUESTOS INORGANICOS

ACTIVIDAD # 1

1. ¢Qué se entiende por Nomenclatura Quimica?

2. ¢Cudl es la importancia de la nomenclatura quimica?

3. Escriba los tipos de nomenclatura y cite un ejemplo.

4. ¢Qué son los simbolos quimicos?

5. ¢Qué es valencia de los elementos?

6. ¢Qué esla lUPAC y qué objetivos persigue?

7. ¢Como se clasifican los compuestos quimicos?




8. Escribe los tipos de combinaciones binarias existentes.

9. Escribe los tipos de combinaciones ternarias existentes.

10. Escribe los tipos de combinaciones cuaternarias existentes.

11. ¢Qué son 6xidos béasicos?

12.:Qué son 6xidos acidos?

13.Escribe la férmula de cada uno de los siguientes 6xidos:

Nombre Formula Nombre Férmula
Oxido férrico Anhidrido fosforoso

Dioxido de azufre Tribéxido de selenio

Oxido plumbico Oxido crémico

Pentadxido de di bromo Oxido de cobre (1)

Anhidrido sulfuroso Anhidrido brémico

Oxido aurico Oxido niquélico



14. Nombra en el sistema tradicional y en el sistema Stock, cada uno de los

siguientes Oxidos:
Formula Sistema tradicional

C0203
Al2O3
K20
Cl20s
P20s
1207
SO
PbO
HgO
CO2

Sistema Stock

15. Coloca en los paréntesis el numero de la férmula que corresponda a cada

nombre de los siguientes Oxidos:

1. Au203 a () Dioxido de carbono
sodio

2. Li2O b ( ) Oxido de hierro (Il
Monéxido de flior

3. F20 ¢ ( ) Anhidrido sulfuroso
de litio (1)

4. P20s d () Oxido aurico

Anhidrido fosférico

5. Na20 e () Heptadxido de dicloro
de mercurio (1)

16. Completa el siguiente mapa de conceptos:

6. P20s

7. Fe20s3

8. Cl207

9. Hg20

10. CO2

f () Oxido de
g()

h () Oxido
i()

j () Oxido



Los oxidos basicos

S|on se Tombran
| | N N

En el sistema

Que resultan de tradicional
Con on
" ‘ ‘ La palabra d6xido ‘
>eguida | seguida de

‘ De la raiz del metal ‘ ‘ ‘

| | Ly

El nimero de oxidacidn

entre paréntesis
17. Completa el siguiente mapa de conceptos:

‘ Los 6xidos acidos ‘

Son se hombran
| | \
‘ Compuestos binarios ‘ ) 4|— . ) —|
) | " En el sistema
tradicional

Que resultan de

Con con

"’ ‘ ‘ La palabra 6xido ‘

Seguida / seguida de

‘ De la raiz del metal ‘ ‘ ‘

seguida ) |

El nimero de oxidacidn
entre paréntesis

‘ De los prefijos

‘ ‘ ‘ Oso eico ‘




18. ¢Qué son hidroxidos o bases?

19. Nombra en el sistema tradicional y en el sistema Stock, cada uno de los
siguientes hidréxidos:

Formula Sistema tradicional Sistema Stock
Hg(OH)2
Ca(OH)2
Ni(OH)2
Pd(OH)a
Pt(OH)2
Sn(OH)4
Au(OH)s
Pb(OH)a
Co(OH)2
KOH

20. Escribe la formula de cada uno de los siguientes hidroxidos:

Nombre Formula Nombre Formula
Hidroxido de mercurio (I1) Hidroxido de niquel (I11)

Hidroxido férrico Hidréxido de magnesio

Hidroxido plumboso Hidroxido cuproso

Hidréxido de cobre (I1) Hidréxido platinico

Hidréxido paladioso Hidréxido de cobre (11)
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21. Completa el siguiente mapa de conceptos:

‘ Las bases o hidréxidos

Son se nombran

| \

- [ R

| En el sistema

Que resultan de tradicional
| Con con
La unién de un
6xido basico con ‘ ‘ ‘ La palabra hidréxido ‘

el agua Seguida seguida de(
De la raiz del nombre del ‘ ‘

metal |
terminada El nUmero de oxidacion

del metal entre
paréntesis
‘ En el sufijo oso ‘ ‘ ‘
cuando cuando

El metal acttia con su
mayor valencia

22. ¢ Qué son &cidos?

23. ¢ Qué son acidos hidracidos?
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24. ;Qué son acidos oxacidos?

25. Nombra cada uno de los siguientes hidracidos:
Formula Nombre sistémico Nombre en solucién acuosa
HBr
HCI
HF
HI
H2S

26. Nombra en el sistema tradicional y en el sistema Stock, cada uno de los
siguientes oxacidos:

Formula Sistema tradicional Sistema Stock
HIO4
HBOs3
H2S04
HCIOs
HPOs3
H2COs3
HBrO4
H2MnO4
HNO
HCIO

12



27. Completa el siguiente mapa de conceptos:

Los acidos oxacidos

Son

se nombran

Compuestos ternarios ‘ , 4|— ;

Que resultan de

Con

" La palabra acido ‘

Seguida

Terminada

“ En el sufijo oso ‘ ‘ ‘

cuando cuando

El metal actia con su
mayor valencia

28. ¢ Qué son sales?

En el sistema
Stock

bon

seguida de

El prefijo griego que
indica el numero de
atomo de oxigeno

Luego

El nimero de oxidacion
entre paréntesis

29. ¢ Qué son sales haloideas?
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30. ¢,Qué son sales oxisales?

31. Completa el siguiente cuadro con los aniones diatomicos y triatdmicos
mas comunes:

Carga -1
Formula Nombre Formula Nombre
NO~ BrO-
NO BrO—
ClO BrO-3
ClO~ 10
ClO3 1073
ClO4 HCO3
MnO4
Carga -2 Carga-3
Formula Nombre ;
cov? E(())r;gula Nombre
S0s2 PO43
S042 AsO33
CrOa42 AsO43

Cr2072

32. Coloca en los paréntesis el numero de la formula que corresponda a cada
nombre de los siguientes 6xidos:

1. Cas (POa)2 a () Carbonato feérrico 4. 7ZnBr2 f () Nitrato
de potasio

2. KNO3 b () loduro de hierro (lll) 5. Fe2(CO3)3 g ( ) Fosfato
de calcio

3. Fels ¢ ( ) Cloruro niquélico 6. NiCls h ( ) Bromuro
de cinc

14



33. Completa el siguiente cuadro de formacién de sales haloideas:

Elementos Cu*? Fe*3 Na* Al*3 Pb*4
==

Cl

Br

B

34. Completa el siguiente cuadro de formacion de sales haloideas:

Anion CO372 PO43 S0O42 ClO3 [O)
Elementos
Pb+4

Fe*s
Cu*?

Na*

35. Nombra en el sistema tradicional y en el sistema Stock, cada uno de las
siguientes sales, identifica si son sales haloideas o sales oxisales:

Formula Sistema tradicional Sistema Stock Clasificacion
PbBra
FeCls
Cu(ClO3)3
NasPOas
Hgl2
Fez(COs3)3
KMnOg4
NaCl
FePOa4
AlF3

15



36. Completa el siguiente cuadro de compuestos de uso frecuente en Venezuela:

nwnouo—-—0xr uomwmw>>w mWOUO—-—XxX0

nu mr- >»>» On

Nombre comun

Agua

Cal viva

Gas hilarante
Hielo seco
Cal apagado

Leche de
magnesia

Legia, soda
caustica

Amoniaco
Aceite vitriolo
Acido muriatico
Acido oxalico
Vinagre

Marmol, yeso,
piedra caliza

Polvo de
hornear,
bicarbonato

Sal de mesa

Sal de Epson

Nombre sisteméatico

Usos en
Venezuela
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Importancia de las sustancias quimicas

El hombre ha logrado intervenir en la naturaleza para tener cierto dominio sobre el medio
ambiente, obteniendo de ello variados beneficios destinados a satisfacer necesidades humanas
y a mejorar su calidad de vida, por ejemplo, mediante la elaboracion de numerosos productos
quimicos como aleaciones, plasticos, medicamentos, fibras artificiales, alimentos enlatados,
herramientas y utiles diversos. Por otra parte esta intervencion de la naturaleza ha producido
modificaciones del medio ambiente que amenazan la calidad de vida del propio hombre y en
algunos casos constituye un riesgo potencial para la existencia de la vida, como ejemplo de
esta situacion podemos mencionar la lluvia acida originada por los Oxidos de azufre, la
destruccion de la capa de ozono debido al uso indiscriminado de clorofluoro-carbonados
(CFC) y la creciente contaminacion de la atmosfera por efecto del dioxido de carbono

proveniente del consumo de combustibles fosiles como el petroleo.

Como ciudadano te veras obligado a tomar decisiones relacionadas con el medio ambiente.

Tales decisiones pueden significar un mejor nivel de vida o afectarla tan seriamente que

constituyan una amenaza para ti y para las futuras generaciones y alli esta el VALORAR

apropiadamente la importancia que tienen las sustancias quimicas.

( AUTOEVALUACION J

Reflexiona y autoevalUate en tu cuaderno:
¢+ Trabajo Personal
¢ Como ha sido mi actitud frente al trabajo?
¢,He cumplido mis tareas?
¢, Qué aprendi en esta unidad tematica?
+« Trabajo en equipo

¢, He respetado las opiniones de los demas?

¢,He compartido con mis comparieros o comparieras?

17



Una oportunidad para PRACTICAR

“SOLO SE APREENDE LO QUE SE HACE”
Andnimo

FORMULACION Y NOMENCLATURA DE LOS
COMPUESTOS INORGANICOS

( Lo que vas a necesitar J

Para realizar la practica necesitas llevar al laboratorio los siguientes materiales: envases
vacios o etiquetas de envases de crema dental, diablito, refrescos, cereales, vitaminas,
cosmeéticos, desinfectantes, abonos, limpiadores, bebidas instantdneas y otros de uso
diario. Libro de texto, tabla periddica, tablas con los nombres y simbolos de los principales

elementos.

Lo que debes conocer

Antes de dar inicio a las actividades de laboratorio, discute con tus compafieros lo siguiente:

1. ¢Cuél es la importancia de las sustancias quimicas en la vida diaria?

2. ¢Qué importancia tiene el Sistema de nomenclatura para el quimico?

3. ¢Cuales son los compuestos inorganicos existentes en la geosfera?

18




Lo que debes hacer y como debes hacerlo

Actividad 1: Importancia de las sustancias quimicas.

v Las diferentes sustancia quimicas: Oxidos, acidos, hidroxidos y sales, entre otras,
tienen una importancia creciente en la vida diaria, el ambiente y la industria. Elabora
un resumen del valor que tienen las sustancias quimicas en general para nuestra
vida diaria, el ambiente y la industria. Discutelo con tus compafieros de equipo.

En la vida diaria Para el ambiente En la industria

v Escribe el nombre y el simbolo o la férmula de compuestos inorganicos que uses
diariamente. Puntualiza la aplicacion de cada uno. El primero se ha respondido a

modo de ejemplo.
Nombre Simbolo o formula Uso o aplicaciéon

Ej. Papel de aluminio Al Envoltura de alimentos

19



Actividad 2: Identificar compuestos inorganicos en productos de uso diario.

v" Revisa los envases o0 etiquetas de los productos que previamente recolectaste y que
cada equipo debe tener sobre su mesa de trabajo, identifica el nombre del producto y
detalla las sustancias inorganicas presentes en su composicion. Los equipos pueden
cambiar informacion.

Producto Sustancias inorganicas presentes en su composicion

Actividad 3: Identificar compuestos inorganicos en el laboratorio.

v' En el laboratorio existe un grupo de frascos que contienen diferentes sustancias.
Identificalos y escribe su nombre y férmula

Compuesto Nombre Formula

20




Lo que aprendiste y otras cosas que debes saber
para comprender mejor el mundo en el que vives.

1. Discute con tus compafieros de equipo la importancia de la Nomenclatura
qguimica. Redacta una conclusion al respecto.

2. ¢Qué beneficios ofrecen las sustancias quimicas para la humanidad?

3. Establece una relacion entre problemas ambientales como el Smog, la lluvia
acida y la destruccion de la capa de ozono, con el uso indiscriminado de
productos quimicos.

4. Elabora un mapa conceptual mediante el cual clasifiques las principales
sustancias quimicas inorganicas.

21




TEMA GENERADOR:

LA ESTEQUIOMETRIA Y LA COTIDIANIDAD: RELACIONES
JUSTAMENTE MEDIDAS.

OBJETIVO:

“Utilizar la estequiometria para interpretar cuantitativamente los
fendmenos quimicos y aplicarlos a la solucién de problemas.”

U.A# 3: FORMULAS Y COMPOSICION CENTESIMAL

1. ¢Qué es una formula?

2. Mencione los tipos de férmulas mas comunes.

3. ¢Qué esy que nos indica la férmula empirica?

4. ¢Cbmo se determina la férmula empirica de un compuesto?

5. Un compuesto contiene 85,7% de carbono y 14,3% de hidrogeno. Calcular
la formula empirica.

22



6. En el andlisis de una sustancia formada por azufre (S) y oxigeno (O) se
obtuvieron los siguientes datos: 40% de Sy 60% de O. Calcular su formula
empirica.

7. Un compuesto quimico contiene 31,91% de potasio, 28,93% de cloro y
39,16% de oxigeno. Determinar la férmula empirica.

8. El cisplatino es el nombre comun de un compuesto de platino utilizado en el
tratamiento de tumores cancerosos y que tiene la siguiente composicion en
masa porcentual: 65,02% de platino, 23,63% de cloro, 9,34% de nitrégeno y
2,02% de hidrogeno. Determina su formula empirica.

9. ¢Qué esy que representa la férmula molecular?

10.¢,Cbmo se puede determinar la férmula molecular de un compuesto?

23



11. Un compuesto tiene la siguiente composicion centesimal: 5,88% de
hidrogeno y 94,12% de oxigeno. Si su peso molecular es 34g/mol, ¢.cual es
su férmula molecular?

12.Un compuesto tiene la siguiente composicién centesimal: 52,2% de C,
34,8% de O y 13% de H. Si su peso molecular es 92g/mol, ¢cuél es su
férmula molecular?

13.Hallar la férmula molecular de un compuesto que tiene la siguiente
composiciéon centesimal: C 40%, H 6,66% y O 56,67%, si la masa molecular
del compuesto es de 180g/mol.

14.Un compuesto tiene una masa molecular igual a 78g/mol y su féormula
empirica es CH. ¢ Cual es la férmula molecular del compuesto?

15. Al analizar una muestra de un compuesto organico se obtienen los
siguientes resultados: C=79,12%, H=5,4% y N= 15,38%, determinar la
formula empirica y molecular, sabiendo que su peso molecular es:
182g/mol.
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16.Un compuesto tiene la siguiente composicion centesimal: Ba=52,5%,
N=10,7% y 0=36,8%. Determinar la férmula empirica y molecular, sabiendo
gue su peso molecular es: 261g/mol.

17.La alicina es el compuesto responsable del olor caracteristico del ajo. Un
analisis de dicho compuesto muestra la siguiente composicion porcentual
en masa: C: 44,4%, H: 6,21%, S: 39,5%, O: 9,86% Calculen su formula
empirica. Determinen su formula molecular si la masa es de 324 g.
Investiguen tres de sus principales propiedades en la industria quimica y en
la vida cotidiana

18. ¢ Qué se entiende por composicion centesimal?

19.¢,Cbmo se determina la composicion centesimal de un compuesto?

20. Determinar la composicion centesimal del Na2CO:2

25



21.Determinar la composicion centesimal del KsPOas

22. ¢Cual es la composicion centesimal del benceno: CeHe?

23. ¢ Cual es la composicion centesimal de la nicotina ( C3H7N)?

24.Tenemos dos minerales ricos en cobre, cuyas formulas son: CusFeSs y
CuzS. ¢, Cual de los compuestos es el mas rico en cobre?

/SABIAS QUE

La formula quimica mas importante para la vida es:
V= H20
Donde V= vida y H20= agua.

4
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U.A#4 ESTEQUIOMETRIA

1. ¢Qué es atomo?

2. ¢Qué se entiende por masa atdmica?

3. ¢Cual es el numero de Avogadro y qué representa?

4. ¢Qué es una molécula?

5. ¢Qué se entiende por peso molecular?

6. ¢Qué se entiende por masa molar?

7. ¢Cuantos moles de atomo existen en 31,77g de azufre?

27



8. Tomando como muestra de 16g de oxigeno, determina:

NUmero de atomos:

NUmero de moléculas:

Peso de un atomo:

Peso de una molécula:

Peso de un mol:

9. Determina la masa molecular del Carbonato de calcio.

10.¢,Cual es la masa en gramos de una muestra de 2,43 moles de Carbonato
de calcio?

11. ¢ Qué es una reaccién quimica?

12.¢Qué se entiende por cambio quimico y cambio fisico?

28



13.¢Como se clasifican las reacciones quimicas?

14. ¢ Cudles son los simbolos utilizados en las reacciones quimicas y cual es su
significado?
Simbolo Significado Simbolo Significado

Reacciona con
+

15. Menciona las caracteristicas de las reacciones quimicas.

16. ¢ Qué es una ecuacién quimica?

17. ¢Qué significado cualitativo y cuantitativo tienen las ecuaciones quimicas?

29



18.En el siguiente cuadro, identifique las clases de reacciones quimicas segun

el proceso quimico ocurrido:

Ecuacion
Zn+H,SOs ——> ZnSO4+H:
FeO+H20 ——> Fe(OH):
CaCO3 — > CaO+COz2
Mg(OH)2+2HCIOs4 ——  Mg(ClOa4)2+H20
2Mg+0O2 —> 2MgO
Al203+3H20 ——> 2AI(OH)s
2KCIOs —— 2KCI+3°%
NaOH+HClI —— NaCl+H»0
Cu+2HNO3 ——> Cu(NOg3),+H>
Na,O+H.O ——~ 2NaOH
2KI+PbCrOs . KzCrO4+Pbl;
2Ca+tO0,; ——> 2Ca0
2H,0- —  2H,0+0;

3CUSO4+2AI — > Al(SO4)s+3Cu

19.Enuncie la ley de la conservacion de la masa.

Proceso quimico

20.Enuncie la ley de las proporciones definidas.

21.Enuncie la ley de Dalton o de las proporciones multiples.
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22.Enuncie la ley de Gay-Lussac o ley de los volimenes de conservacion.

23.Explique en que consiste el método de balanceo por tanteo.

24. Completa y balancea y nombra el producto final:

—

a. Potasio + Oxigeno

+

b. Oxido de aluminio + agua

+

o

Anhidrido perclérico +  agua

+

d. Pentadxido de dinitrogeno + agua

+

e. Calcio + fosforo

+
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25. Balancea las siguientes ecuaciones e identifica los reactivos y los

productos:

a. Cr20s3 + H20 Cr(OH)s

b. KCIO3 KCl + O2

Cc. Alz0s + H2SO4 = Al2(SO4)3 + H20

d. Br.O7 + H20 = HBrO4

e. FeClz + Na2Cos > Fez(CO3)s NaCl

26 ¢Qué estudia la estequiometria?

27. Escribe la ecuacion balanceada de la oxidacion del aluminio.
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28. En base a la ecuacién anterior determina:
a. ¢Cuantos moles del 6xido pueden obtenerse a partir de 8,1g de
Aluminio?

b. ¢Cuéantos litros de oxigeno se requieren para oxidar los 8,1g del metal?

c. ¢Cual es el peso del oxigeno gastado en la combustion?

29. Una masa de Oxido niquélico de 65% de pureza reacciona con 8g de agua.
Determina:
a. ¢Cuantos gramos del 6xido entran en la reaccion?

b. ¢Cuantos moles se forman del hidréxido?

c. ¢Cuéntas moléculas de 6xido deben consumirse para formar 12g de la
base?

30. ¢, Qué se entiende por rendimiento tedrico de una reaccion?

31.¢Qué se entiende por rendimiento real de una reaccion?

33



32.;,Qué se entiende por rendimiento porcentual de una reaccion? ¢Qué

importancia tiene?

33.¢A quién se llama reactivo limitante?

34.Se tiene la siguiente ecuacion: Na2SO4+Ca(Nas)2 —— CaS04+2NaNOs. Si
se hacen reaccionar 4,25g de : Na2SOa4 con 7,89 Ca(Nas)2, calcular:

a. El reactivo limitante.
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35.Se hacen reaccionar 35g de Ca(OH)2 con 57g de H3POa. Si la ecuacion
balanceada es: 3 Ca(OH)2+2 H3POs4 ——= Cas(POa4)2+ 6H20, calcular:

a. El reactivo limitante.

c. Porcentaje del rendimiento de la reaccién si en realidad se forman
de Cas(POa)2 .
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( RELACIONES JUSTAMENTE MEDIDAS J

Las medicinas, cereales, cosméticos, jabones, desinfectantes, pastas dentales, alimentos en
conserva, y una gran variedad de producto de uso diario contienen una gran cantidad de
ingredientes quimicos y las etiquetas de los envases de esos productos especifican el nombre de
los ingredientes. Sin embargo, para elaborarlos no es suficiente conocer las sustancias contenidas
en los productos. La clave de la elaboracion o fabricacion reside en la CANTIDAD o PROPORCI'N
DE CADA INGREDIENTE.

Las cantidades de ingredientes de un producto industrial son muy importantes para garantizar la
calidad y eficacia del mismo. Poe ejemplo, la industria farmacéutica mantiene estrictos controles
sobre las cantidades de los ingredientes en las medicinas para que estas produzcan el efecto
deseado.

Desviaciones en las composiciones de los diferentes productos alteran su accion, pueden causar
dafnos a las personas que lo usan, al ambiente y grandes pérdidas al fabricante.

JHas pensado en la importancia de la composicion de las sustancias que utilizas diariamente?
Para el quimico esto es muy importante. Las relaciones numéricas entre los elementos de una
sustancia compuesta y la medicion exacta de particulas demasiado pequenas para poder verlas y
que estan en la composicion de los productos industriales, son algunos de los problemas que el
quimico necesita resolver.

En este aspecto, las FORMULAS quimicas adquieren un gran valor puesto que expresan la
composicion de las sustancias mediante simbolos combinados en proporciones definidas. LA

ESTEQUIOMETRIA se refiere a las cantidades de reaccionantes y productos comprendidos en las

AUTOEVALUACION

Reflexiona y autoevallate en tu cuaderno:
s Trabajo Personal

¢ Como ha sido mi actitud frente al trabajo?

¢,He cumplido mis tareas?

¢, Qué aprendi en esta unidad tematica?

7

% Trabajo en equipo

¢, He respetado las opiniones de los demas?

¢,He compartido con mis comparfieros o compareras? 36




Una oportunidad para PRACTICAR

“SOLO SE APREENDE LO QUE SE HACE”
Andnimo

LA ESTEQUIOMETRIA Y LA COTIDIANIDAD:
RELACIONES JUSTAMENTE MEDIDAS.

( Lo que vas a necesitar J

Para realizar la practica necesitas llevar al laboratorio los siguientes materiales: Vinagre,
tabletas de alka seltzer(3), frascos de boca ancha(3),tirro, marcador permanente, 2 botellas
plasticas de 500ml, bicarbonato de calcio, 2 globos, 2 cucharas grandes. Libro de texto,
tabla periddica, tablas con los nombres y simbolos de los principales elementos.

Lo que debes conocer

Antes de dar inicio a las actividades de laboratorio, discute con tus compafieros lo siguiente:

1. ¢Cuél es la importancia de las formulas quimicas?

2. ¢Qué importancia tiene conocer la estequiometria?

3. ¢Po qué una ecuacién quimica no es igual a una ecuacién matematica?
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Lo que debes hacer y como debes hacerlo

Actividad 1: Interpretacion estequiométrica.

El alka seltzer es un conocido antidcido y analgésico que contiene acido
acetilsalicilico (aspirina), acido citrico e hidrogenocarbonato de sodio. Para su
administracion es necesario disolverlo en agua, momento en el cual se produce la
reaccion entre los acidos que contiene y el hidrogenocarbonato de sodio, segun
la ecuacion: HCOz +H >~ H20 + CO2

El diéxido de carbono es el que produce el burbujeo del medicamento. Vamos a
calcular el porcentaje de hidrogenocarbonato de sodio en cada tableta de alka
seltzer a partir de la pérdida de masa que se produzca en la reaccion. Dado que
la cantidad de acidos que lleva consigo la tableta no es suficiente para hacer
reaccionar a todo el hidrogenocarbonato de sodio, afiadiremos cantidades
variables de otros acidos contenidos en el vinagre (acido acético).

v" Determinamos, con dos decimales, la masa de la tableta de alka seltzer.

Muestra a Muestra b Muestra c

v' Con ayuda de dos cilindros graduados, afiadimos el volumen de agua y vinagre que
corresponda, dentro de cada matraz Erlenmeyer, de acuerdo al siguiente cuadro:.

Matraz # Vinagre (ml) Agua(ml)
1 0 35
2 25
10
3 20 15
30 5
4

v' Determinamos, con dos decimales, la masa del matraz con la mezcla de liquidos
adentro:
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Matraz 1 Matraz 2 Matraz 3

Introducimos con cuidado la tableta de alka seltzer y anotemos los cambios
observados:

Matraz 1 Matraz 2 Matraz 3

Al terminar la reaccion completamente, determinamos la masa del conjunto de
nuevo:

Matraz 1 Matraz 2 Matraz 3

Determinamos por diferencia la masa del diéxido de carbono (CO2) producido
en la reaccion.

Matraz 1 Matraz 2 Matraz 3

A partir de este valor determinamos la masa inicial del hidrogenocarnonato de
sodio (NaHCO3) en la tableta, lo cual nos permitird determinar el tanto por
ciento (%) en masa de esta sustancia en la tableta:

Muestra a Muestra b Muestra c
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Actividad 2: Reactivo limitante

La produccion de dioxido de carbono, CO2, a partir de la reaccidon entre acido
aceético, CH3COOH, y bicarbonato de sodio, NaHCO3, esta dada por:

CH3 COOH@p+NaHCOg3) — CO2(g) + H2 Oy + CHz COONa(ac)

Emplea el marcador para rotular las botellas con los nombres «1» y «2».

En la botella «1», coloca tres cucharadas de acido acético y en la botella «2» pon

seis cucharadas del mismo reactivo.

Coloca una cucharada de bicarbonato de sodio en cada globo, con ayuda del

embudo.

Introduce el contenido de los globos dentro de cada botella, cuidadosamente.

Asegurate de que no existen fugas en los globos y que estos estén bien ajustados al

pico de la botella.

Mantén el pico del globo con firmeza hasta que la reaccion haya terminado.

Podemos observar esto el momento en el que el globo haya dejado de inflarse.
Anota los cambios.

Botella Cambios observados
1

v' ¢ Cual es el reactivo limitante en cada uno de los envases plasticos?
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Lo que aprendiste y otras cosas que debes saber
para comprender mejor el mundo en el que vives.

1. Discute con tus comparfieros de equipo la importancia de la estequiometria y las
formulas quimicas. Redacta una conclusién al respecto.

2. ¢Cudl es la aplicacion tecnolégica mas importante de la estequiometria en la
industria automotriz?

3. Supodn que en la industria donde trabajas como ingeniero quimico se presenta
una situaciéon donde las masas de las sustancias reaccionantes no estan en
relacion estequiométrica y una de ellas quintuplica en costo al valor de la otra
¢,Qué harias en dicha situacion?

4. Elabora un mapa conceptual sobre estequiometria.
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